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모모모 모모 모 모모 모모모모 모모모모모모 .



API 모모 모모모모 모모모 모모

모모 : 모모모모 (https://www.yna.co.kr/view/AKR20251227043400017)



모모모 모모모 모모모모 모모모모

[T1]  모모 모모 모모
공공공 : 공공공공 공공공 (MITM)

공공 공공 : 공공 공공공공 · API 공공공공

공공공공 : HTTPS 공공공 , 공공 Wi - Fi, 공공공 공공

PPFT 모모 : 모모 모모모 모모모모 모모 (모모모 only)

[T2]  모모모모 모모모 모모
공공공 : 공공 공공공 · 공공공 공공공

공공 공공 : 공공 공공 , 공공공 공공 , 공공 공공

공공공공 : 공공공공 공공 , 공 공공 , 공공 공공

PPFT 모모 : 모모 모모모모 모모 모모모모 모모모모 모모

[T3]  Honest - but - Curious 모모모
공공공 : 공공공 공공공 공공

공공 공공 : 공공 공공 , 공공 공공 공공공공공 공공

공공공공 : 공공 공공 공공 공공 , 공공 공공공 공공공

PPFT 모모 : 모모모모 모모 모모모 모모모모모 모모모모 모모모

[T4]  모모모 모모모 모모
공공공 : 공공공 공공 공 공공 공공공 공공 공공 공공

공공 공공 : ( 공공 공공공 ) 공공공 공공공

공공공공 : 공공 공공공 공공공공공공 공공 공공 공공 (Morris+ 2023)

PPFT 모모 : k - Pooling + Laplace 모모모 +

모모모모 모모모 - 모모 모모

→ T1·T2·T3 모 모모모모모 모모모모 모모 , T4 모 모모 모모모모 모모 — 모모 모모모모 모모모모모 모모



모모 모모모모모 모모 모모모 모모

"공공공 (Efficiency), 공공 (Utility), 공공공공공 (Privacy) 공 공공공 공공공공 공공 공공공공공공 공공 "



PPFT: Privacy - Preserving Fine - Tuning

모모 모모 : 모모 모모모 모모모 모모모 모모 LLM 모 MLaaS 모모모 모모모모 모모

01  모모 모모 : 모모 모모 모모 모모모 모모

공공공공공공 공공공공 공공공공공

공공공공공 공공 공 공공

공공공 공공 공공공공 공공공공 공공

공공공공공공 공공 공공

→ 모모 모모모 모모모모모 모모모모

공공공공 공공 공공 공공 공공

02  모모 모모 : 모모 모모모모 모모

공공 공공공 공공공 공공공공공 공공

(k - Pooling + Laplace 공공공 공공 )

공공공공공 –공공 공공 공공공

공공 ·공공공공공 공공공공 공공공공 공공

→ 모모 모모 모모모 모모모모

공공 공공공공 공공 공공

03  모모모 모모 모모모 모모

공 공 공공공 공공 공공공공공

공공 공공공 (공공 ·공공 공 )공 공공

공공공공 공공 공공

공공공 공공공공 공공 공공

공공공공 ·LoRA 공공공 공공공공

→ 모모모모모 –모모 모모모 모모모모

공공공 공공 공공공 공공

"모모모모모 모 모모 모모모모 모모모모 모모모모 , 모모 모모모 모모 LLM 모모모모 모모모모 "



PPFT – 모모 모모모 모모 모모



PPFT -  모모모 모모 모모 모모 모모모모모



PPFT – 2공공 공공 공공공공공

Stage 1.  Alignment Tuning

▸ 공공
공공 공공공 공공공 –공공공공 공공 공공공 공공

→ 공공공공 공공 공공 공공 공공공공 공공 공공공

▸ 공공공
공공 공공공 instruction·QA

(ARC, Alpaca, SQuAD, CSQA, Dolly, ChatQA)

▸ 공공 공공
Encoder Eϕ  +  Projection Pψ  +  Decoder Dθ (LoRA)
→ 공 공공공공 공공 공공공공

▸ 공공공
공공 ( 공공 공공공공 공공 )

▸ 공공  공공

Stage 2.  Privacy - Preserving Domain Adaptation

▸ 공공
공공 공공공 공공 + 공공공 공공공 공공 공공공 공공

▸ 공공공
공공 공공공 QA
(Pri - DDX, Pri - NLICE, Pri - SLJA, MedMCQA, Legal - QA)

▸ 공공 공공
Projection Pψ  +  Decoder Dθ (LoRA)  공 공공공공
공공 : Encoder Eϕ  ← 공공공공공 공 공공공공

▸ 공공공
Laplace(ϵ)  공공 + L2 공공공공
→ 공공공공 공공공 ũ 공 공공공 공공

▸ 공공  공공



모모 모모모 , 모모 모모모 모모

공공 /공공 공공공            공공 공공공



모모모모모 모모 모모



모모 모모 모 모모모

1. MLaaS 공공공
- 공공공 : 공공 공공공 공공 공공 공공공공공 공공공 공공
- 공공공 공공공 : 공공공공 공공 공공 공공 공공공공 공공공 공공공 공 공공

2. 공공 공공공공공 공공
-    공공 : k - pooling 공 공공 공공 공공
- 공공 : 공공 공공공 공공공 공공공 공공공공공 공공공 공공 공공
- 공공 : 공공공 공공 공 공공공공 공공 공공공공공 공공공 공공



모모모 모 모모모 모모 모모모모모모



Introduction

1. 공공공 공 공공공 공공공 공공공 공공공공 .

2. 공공공 공공 공공공 공공공공 , 공공 공공공 공공공공 공공공공공 공공공 공공공공 공공공 .

=> 공공공 공공공공 공공공 공공공 공공공공 , 공공공 공공공 공공공 공공 , 공공 공공공 공공
공공 공 공공 공공공 공공공 공공 공공



AlienLM



AlienLM – 모모 모모 모모

1. 공공 공공 (like EOS) 공 공공공공 공공공 공공 공공공 1공 1 공공
- 공공공 공공공공공공 vocab 공 공공공공공 API 공공공 공공
- 공공 공공공 공공공공 공공공 공공공
- 공공공 공공공공 공공공 공공공 공공공공 공공공 fine - tuning 공공
- 공공공 공공공 공공공공 공공 공공공 공공공 공공 공공 공공 공공 공 공공공 공공공 공공
공 공공공공 공공

2. 공공공공공 공공공 공공 공공
- 공공 공공공 공공공공 , 공공 공공 공공 공공공 공공공 공공공공 공공 공공

3. 공공 공공공 공공공공공 공공공 공공공공 공공공 공공공공 공공

=>API 공공공공 공공공공 공공공공 공공 공공 공공공공 공공 공공공 공공 공공공 공공 공공



모모 모모

SentinelLM  – 공공공 공공공 공공공공공공
공공공공공 공공 1공 1 공공 공공
=> 공공 공공공 공공공 공공 공공공 공공 공공
공공

Subsitution  – 공공 공공 공공 공공공공공
공공공공 공공공공 (공공공공 공공공공 ..)
=> 공공공 공공공공 공공공

ROT13 - ASCII – 공공 공공공 공공 공공공
공공공 공 공공공 공공 공공 공공
=> 공공공공 공공공 공공공공 공공공 공공공
공공

공공 공공
공공공공 공공 1
공공공 : instruction 300k + reasoning 150k



모모 모모

O1 – 공공 공공공 공공 token 공공공
 공공 공공 공공공 공공공 공공 공공 공공공 공공

공 공공공공 공공공 공공공공공 공공공 공 공공

O2 – few - shot 공공공공 공공공공 공공공공
 GPT - 5, 공공 공공 공공 , 2 공 공공공 공공공공

공공공 공공공 공공공

O3 – 공공공 공공공공 공공공공 공공 공공공공 공공
공공 공공공공 공공 공공 공공 공공공공 공공
 공공 공공공 공공공공 공공 공공 공공공 공공 공

공공 공공 (top - 10 공공 공공공공 공공 공공공공
공공공 )



Privacy KULLM

Privacy KULLM



PPFT – 모모 모모모 모모 모모



PPFT -  모모모 모모 모모 모모 모모모모모

Rewrite the equation
# 2(x - 3) = 4y + 8 # in 
slope-intercept form.

Encoder Projection

Layer
Decoder

Projection

Layer

Decoder

(LoRA)

Service Provider

Service Provider

y=0.5x-5

Stage 1. Alignment Tuning

Stage 2. Domain Adaptation

Encoder

Client

General Align

Dataset

Encrypted

Vector, token 

Store

Tokenize & K-Pool Projection prompt-Free Training

K-Pool + noise Injection

& token obfuscating

1 6 8 2 7

Projection Text-Free Training

… transferred
Client funds

Embezzlement

1 6 8 2 7



모모 모모

Stage 1

공공공 , 공공공 공 공 full fine - tuning
Pooling size 4
encoder, decoder max length 1024
KULLM 3 DATA + KO, EN Instruction DATA + RAG 
DATA 공공 공 4M
Per - device batch 8 
Gpu : 4
Torch run
Deepspeed  Zero - 2
Scheduler: cosine 

Stage 2

공공공 공공공 , 공공공 LoRA  rank64, alpha 128, 
dropout 0.05
Pooling size 4
encoder, decoder max length 1024
KULLM 3 DATA + KO, EN Instruction DATA + RAG 
DATA 공공 공 4M
Per - device batch 8 
Gpu : 4
Torch run
Deepspeed  Zero - 2
Scheduler: cosine 

Laplace noise
AlienLM 공 공공공 공공공공 공공공 공공 space 공공

Encoder – KURE - v1
Decoder – Qwen3.5 - 2B - Base

Dtype  – BF16



PPFT -  모모모 모모 모모 모모 모모모모모



PPFT -  모모모 모모 모모 모모 모모모모모



PPFT -  모모모 모모 모모 모모 모모모모모



PPFT -  모모모 모모 모모 모모 모모모모모



PPFT -  모모모 모모 모모 모모 모모모모모



감사합니다
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